


Der As’tropéilg;‘ahf dem Stockert
bei Bad Miinstereifel ist ein
bedeutendes Technikdenkmal.
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er 1995 gegrundete Forderverein Astropeiler

Stockert e. V. kimmert sich heute um die 1999

unter Denkmalschutz gestellte, vor sieben Jah-
ren von der NRW-Stiftung erworbene und seitdem re-
parierte, sanierte und renovierte Sternwarte. Unter
anderem konnten bisher die Stahlkonstruktion des Spie-
gels aufgearbeitet, das Cebaude saniert, die Stromver-
kabelung sowie die Netz- und Telefonleitungen instand
gesetzt, das Dach des Gastehauses erneuert und die
Brunnenanlage wieder in Betrieb genommen werden.
Der Astropeiler verfligt ndmlich Gber einen eigenen
Brunnen, der die Wasserversorgung der gesamten An-
lage sicherstellt. Diese besteht aus dem Radioteleskop-
Gebaude mit dem 25-Meter-Spiegel, zwei Wohnhausern
sowie dem 10-Meter-Spiegel und dessen Messhaus, das
sogenannte Sonnenhaus. Heute finden sich dort Schu-
lungs-, Seminar- und Betriebsraume. Im Astropeiler-Ge-
baude selbst sind ein weiterer Seminarraum, das
Museum, das Archiv sowie die Betriebsraume unterge-
bracht.,Unser Herzstlck ist der Steuerraum®, sagt Tho-
mas Buchsteiner. Von hier aus kdnnen mittels moderner
Mess- und Steuerelektronik seit Mitte 2011 wieder radio-
astronomische Messungen vorgenommen werden.
Dass das Radioteleskop heute wieder voll funktionsfa-
hig ist, liegt zu grofien Teilen am Engagement der For-
dervereinsmitglieder. Vor allem an dem einer kleinen
Gruppe aus Ingenieuren, Funkamateuren, Physikern, As-
tronomen und anderen technisch Interessierten, die
sich aus den insgesamt 140 Fordervereinsmitgliedern
zusammengefunden hat. Vieles haben die Aktiven
selbst ausgetiftelt, programmiert und entwickelt., Die
Kenntnisse unserer Mitglieder sind Gold wert”, betont
Thomas Buchsteiner, ,wir waren lange nicht so weit,
konnten wir nicht auf deren persdnlichen Einsatz zah-
len.” So entwickelte und baute beispielsweise Vereins-
mitglied Sven Ruge die neue Steuerung und Physiker Dr.
Wolfgang Herrmann entwickelte speziell auf den Astro-
peiler abgestimmte Computerprogramme. Um die Ar-
chivierung und Ausstellung der Dokumente, Fotos und
Gerate wie Spektrometer, Empfanger und Computer, die
Aufschluss Uber die Historie des Technikdenkmals ge-
ben, kimmert sich Elke Fischer als Koordinatorin fur
Museum und Archiv. Zahlreiche Materialien sind bereits
im Astropeiler-Gebaude ausgestellt, nach und nach soll
der Bestand erweitert, sortiert und archiviert werden.
Da ihr Vater Gerhard Fischer Betriebsleiter der Anlage
war, kann Elke Fischer sogar selbst einiges beisteuern.
Zeichnungen vom kleineren Radioteleskop auf dem Sto-

ckert mit dem 10-Meter-Spiegel aus dem Jahr 1966 bei-
spielsweise, an dessen Konstruktion der Radartechniker
malgeblich beteiligt war. Und natlrlich jede Menge Er-
innerungen—haben sie und ihre Schwester Antje Mein-
cke doch ihre gesamte Kindheit auf dem Stockert
verbracht. Die Leidenschaft fiir die Radioastronomie
ging vom Vater auf die Tochter Uber, so sind beide
Schwestern heute aktiv im Forderverein tatig.

Zurtick zum Spiegel. Die eigentliche Antennenflache,
also die Innenseite der Schissel, besteht aus Alumi-
nium-Lochblech mit einer LochgroBe von acht mal acht
Millimetern — so trotzt der Spiegel Wind und zu viel
Schneelast. Die Antennenflache misst 480 Quadratme-
ter,das Gewicht des Spiegels betragt 20 Tonnen, das Ge-
samtgewicht aller beweglichen Teile 9o Tonnen. Mit
seiner tragenden Stahlkonstruktion mit dem zwolfecki-
gen Tragring in Raumfachwerkbauweise und 12,5 Me-
tern Durchmesser wurde der Parabolspiegel in dem
Metallwerk Friedrichshafen am Bodensee, dem Nach-
folgebetrieb der ehemaligen Zeppelinwerke, die friher
alle Spiegel fr ,Wirzburg-Riese” herstellten, gefertigt.
,Die Metallbauer dort waren zu jener Zeit die Einzigen,
die sich mit derartigen Konstruktionen auskannten®, be-
richtet Elke Fischer. ,Die Einzelteile wurden per Eisen-
bahn von Friedrichshafen hierher befordert, mit Lkws
auf den Stockert gefahren und hier wieder zusammen-
gesetzt. Als Ganzes wurde er mithilfe von zwei Kranen
auf die Betonpyramide gesetzt.” Der Spiegel ist dreh-
und kippbar gelagert, um die fortlaufende Beobachtung
der Sterne entsprechend der Erdbewegung zu ermogli-
chen. Die bauliche Verbindung zwischen Spiegel und
Unterbau bildet ein mit Stahlblech verkleideter Aufsatz,
in dem sich Gegengewichte befinden, die den Spiegel
im Gleichgewicht halten. Weitere Gewichte auf Ausle-
gern sorgen ebenfalls fiir Stabilitat. Um die Drehbewe-
gung des Spiegels zu ermoglichen, sitzt der Oberbau auf
einem gewaltigen Kugellager, das einen Durchmesser
von 2,4/2,66 Metern sowie 44 Kugeln mit je 127 Millime-
tern Durchmesser besitzt und fir19o Tonnen ausgelegt
ist. Das Kugellager wiederum ist mit einem Drehwinkel-
antrieb verbunden, der sich im dritten Obergeschoss des
Astropeiler-Gebaudes befindet. Durch das Gebaude er-
streckt sich eine 14 Meter hohe Drehsaule aus Stahl-
blech von unten nach oben, dhnlich wie die Konigswelle
einer Windmuhle. An ihrem oberen Ende ist die Dreh-
saule mit einem groen Zahnrad verbunden, das von ei-
nem Drehwinkelgetriebe mit Elektromotor angetrieben
wird.
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Mit dem Radioteleskop werden Signale aus der Ver-
gangenheit unseres Universums empfangen. Da die Sig-
nale als Radiowellen weder sicht- noch hérbar sind,
werden sie mit speziellen Programmen verarbeitet und
grafisch dargestellt. Wie [duft nun eine solche Messung
ab? Thomas Buchsteiner erklart: ,Wir richten das Tele-
skop auf Quellen am Himmel, die Radiostrahlung aus-
senden. Solche Quellen sind zum Beispiel Wasserstoff-
wolken, Sterne oder andere Galaxien.” Wichtig: Das Te-
leskop muss bei diesen Beobachtungen standig der Erd-
drehung angepasst werden. Der Spiegel ist dabei
dulerst flexibel: Seine maximalen Stellgeschwindigkei-
ten betragen in Azimut (horizontal) zehn Minuten pro
Umdrehung (360°) und in Elevation (vertikal) 9o® in circa
funf Minuten. Gemessen wird in der 21-cm-Linie des in-
terstellaren Wasserstoffs. Und was wird gemessen? ,Mit
der Radioastronomie konnte beispielsweise nachgewie-
sen werden, dass unsere MilchstralRe, die sich als diffu-
ses helles Band uber den Himmel zieht, ein Spiralnebel
ist”, erklart der 2. Fordervereins-Vorsitzende. Ein spiral-
formig aufgebautes Sternensystem also, mit einem
Schwarzen Loch in der Mitte. Zwar wurde dies nicht auf
dem Stockert erstmals beobachtet, doch ,auch hier
konnten wir Daten gewinnen, die das belegen”.

Fir radioastronomische Messungen kann der Spie-
gel auf alle Positionen am sichtbaren Himmel ausge-
richtet werden. Beobachtungen im Sternbild Cassiopeia
sind zu jeder Zeit moglich, weil dieser Teil des Himmels

Der Rundgang durch den Astropeiler fiihrte Prof. Dr.-Ing. Horst Pippert, Elke Fischer und Dipl.-Ing. Thomas Buch-
steiner vom Forderverein (v. ) unter anderem zur Amplidyne, dem Antrieb der gesamten Anlage. Links: Der 10-
Meter-Spiegel aus dem Jahr 1966, mit dem unter anderem Messungen auf 10 GHz durchgefiihrt werden kénnen.

in unseren Breitengraden niemals unter den Horizont
geht. ,Cassiopeia A ist der Uberrest einer Supernova®“,
erklart Walter Gengel, der als gelernter Systemprogram-
mierer fiir Messungen und Programmierungen in der
Sternwarte zustandig ist. Cassiopeia A ist eine der
starksten Radioquellen am Himmel, daher greift Walter
Gengel gerne auf sie zurlick, um die Messungen an-
schaulich zu prasentierten. Und wirklich: Kaum hat er
das Teleskop auf die Quelle ausgerichtet, wird der Emp-
fang der Signale auf dem Bildschirm als Grafik sichtbar.
Er erklart: ,Es ist nicht sicher, ob das, was wir heute hier
sehen, Uberhaupt noch existiert.” Warum? ,Weil Cassio-
peia A rund11.000 Lichtjahre von uns entfernt liegt, und
die Signale, die wir jetzt empfangen, dort bereits vor
11.000 Jahren abgegangen sind.” Das Erstaunen der Be-
sucher steigt noch, als Walter Gengel von dem am wei-
testen entfernt liegenden Objekt berichtet, das mit dem
Astropeiler nach der Wiederinbetriebnahme beobachtet
wurde: In einer Entfernung von ungefahr zehn Milliar-
den Lichtjahren konnte die Strahlung einer Radiogalaxie
empfangen werden. Unser Universum ist circa 13,7 Mil-
liarden Jahre alt und damit blicken wir in die Frihzeit,
als gerade die ersten Galaxien entstanden waren.”

Dr. Dunja Beck
Standort
Am Astropeiler 2-4
53902 Bad Miinstereifel
Infos unter www.astropeiler.de
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Fihrungen und Vort |

Sonntags vori 14 bis 16 Uhr

1.Mai und 31. Oktober) ist

peiler fiir Besucher geoffn
Fithrungen durch’ die S

wird ein Originalfilm at

1956 iiber den Bau des S
gezeigt. AuRerdem bietet der Forder-
verein Vortrige rund um das Thema
Radioastronomie an. Filhrungen und
Vortrage sind nach Al -auch
fiir Gruppen und auf

gegeberien Zeit m )
einbarungen ‘sowie Koni zum
Forderverein Astropeiler Stockert e. V.
iber info@astropeiler.de.

Uber die kleine Treppe (links unten.
 im Bild) kénnen Wartiingsarbeiten
" am Spiegel vorgenommen werden.
Der 25-Meter-Spiegel des Radiotele-
skops wiegt 20 Tonnen und besteht
: aus einer Stahl-Aluminium-Kon-
struktion. Das Gesamtgewicht aller
bewegten Teilebetragt go Tonnen.




Radioastronomie

Elektromagnetische Strahlung umfasst die Wellenlangen von Gammastrahlen bis hin zu Radiowellen. In der As-
tronomie sind die Wellenbereiche interessant, die durch die Atmosphére hindurch auf der Erde beobachtet werden

konnen.

as sind einmal die Lichtstrahlen und zum anderen

die Radiostrahlen, die als kosmische Strahlen erst
1932 von K. Jansky mit normalen Antennen entdeckt
wurden. Im Jahr 1937 wird das erste Radioteleskop (D =
10 Meter) von G. Reber gebaut, mit dem er Radiowellen
aus den Sternbildern Schitze, Schwan und Cassiopeia
nachweisen konnte.

Radiowellen werden mit verschiedenen Antennen-
konstruktionen empfangen. Es kdnnen zum Beispiel
mehrere Dipolantennen zusammengeschaltet werden.
Schisseln (Parabolspiegel), bei denen sich im Brenn-
punkt eine Dipolantenne befindet, sind eine weitere
Entwicklung. So sind Empfangsschiisseln von bis zu 600

Schema eines
Radioteleskops

rKer Auswertung

LYAGI-Antennen”.

AT

Metern Durchmesser gebaut worden. Eine der grofSten
beweglichen Schiisseln hat das ,.Effelsberger” Radiote-
leskop mit einem Durchmesser von 100 Metern. Sein
Vorganger,der ,Stockert®, brachte es schon auf 25 Meter.
Die Aufldsung der Radioteleskope hangt einmal von der
Wellenlange und zum anderen vom Durchmesser des
Teleskops ab. Sie ist nicht so grols wie bei optischen Te-
leskopen.

Man verwendet heute auch viele Einzelantennen
(Dipole), die auf einem groen Durchmesser (z. B. 30 Ki-
lometer) angeordnet und zusammengeschaltet sind.
Damit erzielt man grofere Auflosungen.

Prof. Dr.-Ing. Horst Pippert

.Schwan'

.Cassiopeia’

,Schutze"

Radioguellen mif grofer und kleiner Intensitat

Zeichnungen: H. Pippert

Milchstralle



Geschichte des Astropeilers

Das Radioteleskop auf dem 435 Meter hohen Stockert
wurde im Auftrag des Ministeriums fiir Wirtschaft und
Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen von einer In-
dustriegruppe unter der technischen Filhrung der Firma
Telefunken errichtet, wobei die Firmen AEG, Alkett und
Metallwerk Friedrichshafen maRgeblich mitwirkten.
Am 17. September 1956 wurde es vom damaligen
NRW-Ministerprasidenten Fritz Steinhoff seiner Bestim-
mung Ubergeben und war damit das erste Radiotele-
skop dieser Grofse und technischen Ausstattung in
Deutschland. Eine vergleichbare Anlage war wenige
Monate friher im niederlandischen Dwingeloo errich-
tet worden. Mit der Untersuchung von Linienprofilen
des interstellaren Wasserstoffs (21 cm Wellenldnge) be-
gann damals die astronomische Forschung. In den
1960er-lahren arbeiteten Radioastronomen der Univer-
sitdt Bonn auf dem Stockert. Parallel dazu wurde das Ra-
dioteleskop bis Mitte der 196oer-Jahre zeitweilig von der
Bundeswehr zur Radarforschung genutzt. 1995 zog sich
die Universitat Bonn vom Stockert zuruck und die Stern-
warte durchlief eine wechselvolle Geschichte. Unter an-

Tagen und Feiern

FOr Tagungen oder private Feiern stellt der Forderver-
ein Astropeiler Stockert e. V. auf Anfrage die Raum-
lichkeiten samt Kliche im Astropeiler und/oder den
Auflenbereich der Anlage mit Grill, Tischen und Ban-
ken zur Verflgung. Die Seminarraume sind mit mo-
dernerVortragstechnik ausgestattet und bieten Platz
fiir 35 Personen. Fur die Verpflegung kann Kontakt zu
einem Catering-Service hergestellt werden.
Anfragen unter info@astropeiler.de

Der Asfropeiler als Klassenzimmer

Der im Internationalen Jahr der Astronomie 2009
vom Forderverein gegrindete , Aufierschulische Lern-
ort” Astropeiler Stockert bietet seit rund drei Jahren
Projekte rund um die Radioastronomie an. Die Ange-
bote richten sich an Kinder ab dem Vorschulalter so-
wie an Schul-AGs und Schulklassen mit ihren Lehrern
und sollen den Teilnehmern den Zugang zu den so-
genannten MINT-Fachern (Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und Technik) erleichtern.

derem plante ein privater Investor, einen gastronomi-
schen Betrieb und sogar eine Disco in dem Technikdenk-
mal zu eroffnen. Zu diesem, dem eingetragenen
Denkmal, wurde der Astropeiler offiziell 1999. 2005
schlieRlich erwarb die NRW-Stiftung die Anlage und die
komplette Renovierung des historischen Bauwerks
konnte dank finanzieller Mittel der NRW-Stiftung und
der Deutschen Stiftung Denkmalschutz beginnen. Im
Zuge dieser Arbeiten wurden der zwischenzeitlich auf
Sekundarfokus umgebaute Spiegel sowie der auf ein
ungekihltes 11-cm-System umgerlUstete Empfanger
wieder riickgertstet auf das urspringliche Primarfokus-
system fur die 21-cm-Wasserstofflinie. Zudem wurde die
gesamte Steuerungstechnik durch den 1995 gegrinde-
ten Forderverein erneuert. Dieser ist nach dem Pacht-
vertrag mit der NRW-Stiftung fur die laufenden Kosten
verantwortlich. Die Mittel dazu erwirtschaftet der Ver-
ein aus dem Museumsbetrieb, Seminarraum-Vermie-
tungen, Kunstausstellungen, Lehrerfortbildungen und
anderen Projekten. Seit 2010 ist der Astropeiler fir die
Offentlichkeit als Museum und Lernort zugédnglich.




